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@) fUth Plasmopara viticola ¢ um endoparasita obrigatério da videira, o que significa
ser esta planta o seu Unico hospedeiro, no interior do qual se desenvolve. E sobretudo esta caracteristica
gue torna dificil o combate a este parasita e que leva ao aconselhamento da luta quimica preventiva a

ele dirigida.

Asintomatologia da doenca, que se manifesta em todos os érgdos verdes da planta, estdilustrada
na ficha técnica n.° 99 da DRAEDM. No Quadro das pdginas 2 e 3 faz-se a caracterizacdo sumdria dos

fungicidas anti-mildio homologados em Portugal.

Algumas caracteristicas
das substancias activas

As substancias activas de contacto ou de super-
ficie ndo tém qualquer mobilidade na planta, pelo
que os fungicidas constituidos apenas por este tipo de
substéncias actuam somente nas superficies vegetais
que receberam a calda fitossanitdria. As superficies
ndo atingidas pela calda ou resultantes do crescimen-
to da planta verificado depois do fratamento ndo séo
protegidas por estes fungicidas. A sua accdo exerce-
-se impedindo a germinagcdo dos esporos que caiam
sobre as superficies tratadas, sendo, por isso, uma
accdo meramente preventiva. A persisténcia de
accdo dos fungicidas de contacto é muito varidvel
com as condicdes atmosféricas que se seguem & data
do fratamento. A chuva, em particular, diminui bas-
tante asua actividade, sendo aconselhdvel arenova-
¢do do fratamento logo que a precipitacdo ocorrida
apds o mesmo ultrapasse 0s 20-25 mm.

As restantes substancias activas tém maior ou
menor capacidade de penetracdo nos tecidos vege-
tais, sendo por isso consideradas penetrantes ou sisté-
micas, consoante asua mobilidade dentro da planta.

A famoxadona e a zoxamida sdo substancias
capazes de penetrar na camada cerosa que envolve
afolha, fixando-se fortemente ai. S&Go mais resistentes

lavagem que as substdncias de confacto, mas
ndo penetram nointerior dafolha.

O cimoxanil é uma substancia com accdo
penetrante local. Isto é, penetra nos tecidos vegetais
em profundidade, mas ndo se difunde dentro da folha
nem passa de uma folha a outra, ndo sendo, por isso,
verdadeiramente sistémico. Embora com accdo pre-
ventiva pouco duradoura, dado a fraca persisténcia,
o cimoxanil tem excelente acgdo curativa nos estadi-
os iniciais das infeccdes (até 2 dias apds a contamina-
¢do). Essa accdo curativa, por definicdo, € a que se
exerce sobre o micélio do fungo, travando o seu
desenvolvimento nointerior dos tecidos da planta.
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Figura 1 - Accdo de contacto (A), penetrante (B) e sistémica (C).



. Intervalo de
uvas para vinificagdo/

azoxistrobina + cimoxanil mildio e oidio isento

benalaxil +folpete pb molhavel (WP) mildio NocCivo

benalaxil-M + mancozebe mildio iritante 56 /42

cimoxanil + famoxadona mildio nocivo

cimoxanil +folpete mildio iritante 42 / 21

cimoxanil +folpete + mancozebe mildio iritante 56 /21

cimoxanil + fosetil-Al + mancozebe mildio iritante 56 /21

cimoxanil + metirame mildio isento 56 /21

cimoxanil + oxicl. cobre + propinebe mildio nocivo 56 /21

cimoxanil + propinebe +tebuconazol mildio e oidio nocivo 56 /21

cobre (oxicloreto de cobre) SCe WP mildio nocivo/irritante

cobre (oxicl. cobre) + metalaxil mildio nocivo

cobre (6xido cuproso) mildio nocivo

cobre (sulfato de cobre e cdicio) mildio nocivo

dimetomorfe +folpete mildio iritante 42/ 28

folfete SC, WG e WP mildio nocivo 42 / 21

folpete +iprovalicarbe mildio nocivo 42 /28

folpete + metalaxil-M WG e WP mildio nocivo 42 /21

fosetil-Al + mancozebe WG e WP mildio iritante 56 /21

mancozebe + metalaxil mildio iritante 56 /21

mancozebe + zoxamida mildio iritante 56 /28

o metirame + piraclostrobina mildio nocivo

tolifluanida mildio e podriddo cinzenta iritante



contacto . penetrante
ou superficie & local Accado preventiva Accado curativa
(dias) (dias)

penetrante,

translaminar ' sistémico ] - persisténcia acgdo
e/ou com Tipo de protecgado de accdo retroactiva

difusao lateral

preventiva, curativa e anti-esporulante 10-12 1-2

preventiva, curativa e anti-esporulante 10-14 1-3

preventiva, curativa e anti-esporulante 10-14 1-3

preventiva, curativa e anti-esporulante 8-12 1-2

preventiva e curativa 8-12 1-2

preventiva e curativa 8-12 1-2

preventiva e curativa 12-14 1-2

preventiva e curativa 8-12 1-2

preventiva e curativa 8-12 1-2

preventiva e curafiva 8-12 1-2

preventiva 8-10 ndo tem

preventiva, curativa e anti-esporulante 10-14 1-3

preventiva 8-10 ndo tem

preventiva 8-10 ndo tem

preventiva, curativa e anti-esporulante 10-12 ndo especificado

preventiva 8-10 ndo tem

preventiva, curativa e anti-esporulante 10-12 ndo especificado

preventiva, curativa e anti-esporulante 10-14 1-3

preventiva e fracamente curativa 12-14 fraca

preventiva, curativa e anti-esporulante 10-14 1-3

preventiva 10-12 ndo tem

preventiva e curativa 10-12 ndo especificado

preventiva 8-10 ndo tem



A azoxistrobina, a piraclostrobina, o dimeto-
morfe, e o iprovalicarbe sdo substéncias activas com
propriedades sistémicas, essencialmente penetrantes,
mais ou menos franslaminares e/ou com mobilidade
lateral. Quer isto dizer que penetram na folha, difun-
dindo-se nela em profundidade e lateralmente. A azo-
xistrobina e o dimetomorfe, por serem translaminares,
podem mesmo atingir a pdginainferior. SGo, pois, subs-
té@ncias que possuem alguma sistemia, embora ndo a
suficiente para serem ftranslocadas de folha para
folha, o que as tornaineficazes na proteccdo davege-
tacdo nova. Além da accdo preventiva, estas subs-
té@ncias tém assinaldvel accdo curativa, desde que
aplicadaslogo aseguir s contaminacdes, bem como
considerdvel accdo anti-esporulante. Esta Ultima fra-
duz-se na limitacdo da formagdo de esporos e/ou da
sua mobilidade e sobrevivéncia.

As subst@ncias benalaxil, benalaxil-M, metalaxil
e metalaxil-M, (fenilamidas) sdo absorvidos pela plan-
ta, difundidos na folha e tfranslocados pela seiva para
a vegetacdo nova. SGo, pois, substéncias activas ver-
dadeiramente sistémicas, com sistemia ascendente,
cuja proteccdo vai acompanhando o crescimento
davegetacdo. Além da accdo preventiva, estas subs-
té@ncias tém poder curativo, desde que aplicadas até
ao 3°dia apds a contaminacdo. Alguns autores acon

selham a que a aplicacdo se faca até ao fim do
2° dia. Tém, igualmente, algum poder anti-
esporulante.

O fosetil de aluminio (fosetil-Al) também é uma
subst@ncia activa sistémica, mas com sistemia ascen-
dente e descendente. Actua como estimulante das
defesas da planta, possuindo accdo preventiva e
ligeiraacgdo curativa.

O facto das substéncias penetrantes e sistémi-
cas serem absorvidas pela planta e, assim, ficarem ao
abrigo dos factores meteoroldgicos degradantes, prin-
cipalmente da chuva, faz com que a sua persisténcia
seja maior que a das substéncias de contacto. De qual-
guer maneira, para que possam ser absorvidas pela
vegetacdo, essas substancias devem ser aplicadas
com as plantas secas € na auséncia de precipitacdo
nas 1 a 3 horas que se seguem a aplicacdo. Ou seja,
apds o tratamento as plantas devem ter tempo de
secar.

E claro que os fungicidas mistos, ou seja, aque-
les que sdo constituidos por misturas de substéncias
activas com diferentes modos de ac¢do, reUnem as
caracteristicas das substéncias que os compdem.

Na Figura 2 pode ser visto o modo e periodo de
accdo dos diversos fungicidas anti-mildio da vinha.

Figura 2 - Modos e periodos de accdo dos fungicidas anti-mildio da vinha.
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dias '
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B occao preventiva [ cccaGo curativa (retroactiva)

1 - Fungicidas constituidos unicamente por substancias 5- Azoxistrobina; azoxistrobina + folpete;
activas de contacto: cobre, captana, folpete, dimetomorfe + substancias activas de contacto;
mancozebe, metirame e propinebe. Accdo pre- folpete +iprovalicarbe;
ventiva muito varidivel com as condicoes meteoro- metirame + piraclostrobina.
I6gicas. Renovar de imediato o tfratamento aos 20-

-25mm de chuva. 6 - Misturas de cimoxanil e/ou substdncias activas de

contacto com fenilamidas (i. e. benalaxil, benala-

2-Mancozebe +zoxamida. xil-M, metalaxil, metalaxil-M).

3 - Cimoxanil + substdncias activas de contacto;
cimoxanil + famoxadona.

7 - Cimoxanil + folpete + fosetil-Al;
cimoxanil + fosetil-Al + mancozebe.

4 - Azoxistrobina + cimoxanil. 8- Folpete + fasetil-Al; fosetil-Al + mancozebe.



Resisténcia aos fungicidas anti-mildio

O abuso de certos fungicidas pode levar ao
aparecimento da resisténcia bioldgica a esses produ-
tos, fendmeno que se traduz na perda de eficdcia dos
mesmos. E o préprio utilizador dos produtos, ao aplicd-
los varias vezes seguidas, quem selecciona as estirpes
resistentes do fungo, desencadeando assim aresistén-
cia.

A tendéncia de cada substéncia activa para
gerar resisténcias é varidvel com o seu modo de
accgdo, estando os fungicidas com propriedades sisté-
micas muito mais sujeitos a este inconveniente. Assim,
para prevenir o aparecimento e o alastramento de
resisténcias, os fabricantes de fitofdrmacos misturam
as substéncias activas sistémicas e penetrantes com
substéncias de contacto, ndo havendo hoje no mer-
cado quase nenhum produto comercial que ndo
tfenha uma substéncia deste tipo na sua composicdo.
As excepcoes sdo azoxistrobina, azoxistrobina + cimo-
xanil e cimoxanil + famoxadona.

No caso dos fungicidas anti-mildio, apresentam
elevadorisco de resisténcia o benalaxil, o benalaxil-M,
o metalaxil e o metalaxil-M, além da axozistrobina, da
piraclostrobina e da famoxadona. O dimetomorfe
apresenta risco moderado, enquanto para o cimoxa-
nil e o fosetil de aluminio esse risco € baixo. As substén-
cias activas de contacto ou de superficie comportam
muito baixo risco de resisténcia.

Ao nivel do utilizador, as principais medidas preco-
nizadas para evitar o aparecimento deresisténcias sdo:

Figura 3 - Estados fenoldgicos da videira (E a M)
(ver pdgina seguinte)

| - Floracdo

e Usar os fungicidas com acg¢do sistémica ou pene-
frante em tratamentos preventivos, utilizando-os
em tratamentos curativos apenas quando absolu-
tamente necessdrio e respeitando os prazos indi-
cados no Quadro (pdg. 2-3).

e NGo exceder os 3 ou 4 tratfamentos anuais com
qualqguer fungicida contendo determinadas subs-
t&ncias activas sistémicas (verrétulos). No caso das
fenilamidas, por causa das resisténcias cruzadas, o
mdximo de 3 tratamentos é vdlido para o conjunto
dos fungicidas que contenham alguma destas
substancias (i.e. benalaxil, benalaxil-M, metalaxil e
metalaxil-M).

e Aplicaralternadamente fungicidas com modos de
accgdo diferentes aolongo da campanha.

e NGo aplicar repetidamente fungicidas com
accdo sistémica em condicdes de mildio declara-
do (i.e.comsintomas visiveis e dispersos). Nos casos
da azoxistrobina e das fenilamidas esta prdtica é
tfotalmente desaconselhada.

e Em caso de manifesta resisténcia a um determina-
do fungicida, numa dada parcela, suspender, de
imediato, o seu uso no local, adoptando para ai
um produto com modo de accdo diferente.

Resta referir que a resisténcia bioldgica é um
fendmeno local, que se manifesta apenas nas parce-
las onde o produto em causa foi utilizado vdrias vezes
seguidas.

K - Grdo de ervilha L-Fecho do cacho M - Pintor

e
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Estratégia na luta quimica anti-mildio

No que se refere d oportunidade dos fratamen-
tos, a estratégia da luta guimica contra o mildio numa
dadaregidio deve obedecer dsindicacdes dorespec-
tivo servico de Avisos Agricolas. Assim, neste trabalho
ndo nos referiremos a datas de fratamento, mas ape-
nas aos fungicidas a utilizar nas diferentes circunsténci-
as e fases de desenvolvimento da vinha.

Escolha dosfungicidas
conforme o ciclo vegetativo da videira

Quando o mildio inicia o seu ciclo bioldgico
anual e produz as primeiras contaminacdes na vinha,
a qguantidade de indculo presente na natureza é
ainda escassa e, por isso, os estragos provocados
pelas infeccdes primdrias ndo tém significado. Por
outrolado, avinha estd numa fase de crescimento len-
to, pelo que a drea foliar exposta ds contaminacdes é,
ainda, pequena. Assim, nesta fase, correspondente

Figura 4 - Epocas de aplicacdo aconselhadas para os fungicidas
anti-mildio da vinha (ver estados fenoldgicos na pdgina anterior).

aos primeiros tratamentos, entre as folhas livres
(E) e os cachos visiveis (F), as infervencdes podem ser
feitas, semrisco, utilizando fungicidas com acgdo sim-
ples de contacto ou superficie, mesmo que o tempo
decorra chuvoso. Embora ndo seja errado, o uso de
produtos sistémicos ou penetrantes ndo é o mais acon-
selhdvel nesta fase, por duas razdes: estamos a usd-los
quando sdo menos necessdrios, comprometendo a
sua futura utilizagdo nos periodos em que sdo mais
Uteis (orisco de resisténcia aconselha a que sejam usa-
dos apenas 3 ou 4 vezes no ano); sGo mais caros que 0s
produtos de contacto. No entanto, as misturas de fol-
pete + fosetil-Al e fosetil-Al + mancozebe podem ser
usadas com vantagem no estado saida das folhas -
folhaslivres (D-E), caso seja necessdrio fratar contraa
e S c o r i o S e

Numa fase posterior, que vai dos cachos sepa-
rados (G) ao inicio da floracdo (l), caracterizada por
crescimentos rdpidos da videira, pode ser recomen-
ddvel a utilizacdo de qualquer fungicida, dependen-
do das condicdes meteoroldgicas, das dreas a fratare

estados fenoldégicos '
E F G H 1 J K L M >M

1 - Fungicidas org&nicos com substancias activas de
contacto (captana, folpete, mancozebe, metira-
me, propinebe e folifluanida), simples ou em mistu-
ra com cimoxanil.

2 - Hidréxido de cobre e sulfato de cobre, simples ou
em mistura com oufras substdncias activas (man-
cozebe +sulfato de cobre e cdicio).

3 - Hidréxido de cobre, oxicloreto de cobre, dxido
cuproso e sulfato de cobre, simples ou em mistura
com outras substancias activas (cimoxanil + oxiclo-
reto de cobre, cimoxanil + oxicloreto de cobre +
propinebe, sulfato de cobre e cdicio + mancoze-
be, oxicloreto de cobre + propinebe, dimetomorfe
+ oxicloreto de cobre, metalaxil + oxicloreto de
cobre.

4 - Azoxistrobina, azoxistrobina + cimoxanil, azoxistrobi-
na + folpete, cimoxanil + famoxadona, dimetomor-
fe + folpete, dimetomorfe + mancozebe, folpete +
iprovalicarbe, metirame + piraclostrobina.
5-Mancozebe +zoxamida.

6 - Misturas de fenilamidas (benalaxil, benalaxil-M,
metalaxil e metelaxil-M) com cimoxanil, folpete ou
mancozebe.

7 - Misturas de fosetil-Al com cimoxanil, folpete ou man-
cozebe.

Nota - Nos Ultimos tratamentos deve ser tido em aten-
cdoointervalo de seguranca.



com tempo seco e sem mildio visivel os fungicidas de
contacto continuam a ser uma opg¢do correcta; com
tempo humido (chuva, nevoeiros ou neblinas prolon-
gados), embora sem mildio declarado, serd mais acon-
selhdvel recorrer a produtos com ac¢do sistémica ou
penetrante, dada a sua maior persisténcia e resistén-
ciadlavagem.

Na curta fase da floracdo-alimpa (I-J) ndo é
aconselhdvel a realizacdo de fratamentos fitossanitd-
rios, que podem prejudicar a polinizacdo. No entanto,
caso seja necessdrio efectuar alguma intervencdo, sé
sdo conhecidas restricdes ao uso de fungicidas cupri-
cos, por causa da sua fitotoxicidade. O uso destes pro-
dutos, nesta fase, pode levar a destruicdo acentuada
dasflores, sobretudo se o tempo estiverfrio.

Entre o bago grdo-de-chumbo e o pintor (M),
estado a partir do qual o mildio deixa de representar
uma ameacga para o bago, os fungicidas cupricos
apresentam a vantagem de contfribuirem para o
melhor atempamento das varas, pelo que devem ser
preferidos. A utilizacdo de produtos com azoxistrobina
é desaconselhada a partir do bago de erviha, o
mesmo acontecendo aos produtos contendo fenila-
midas a partir da alimpa. Acontece que a accdo sisté-
mica destes produtos apenas se faz sentir nos tecidos
vasculares da planta, pelo que em nada beneficia o
bago. Este aspecto, aliado & ameaca das resisténcias
e ao facto destes produtos serem mais caros, reduz o
intferesse do seu uso nestafase.

Finalmente, a partir do pintor, caso seja neces-
sdrio fazer algum tratamento para proteccdo da
folhagem, os fungicidas cUpricos sdo a Unica op¢do
correcta.

Na Figura 4 pode ser vista a distribuicdo mais
aconselhdvel dos fungicidas anti-mildio ao longo do
ciclo vegetativo davinha.

Escolha dos fungicidas
conforme o ciclo biolégico do mildio

Se tivermos em conta cada ciclo de multiplica-
¢Go do mildio e seus momentos cruciais (contamina-
¢do, incubacdo, manifestacdo de sinftomas e esporu-
lacdo), poderemos compreender melhor as diferentes
estratégias a seguir no posicionamento dos fratamen-
tfos:

A estratégia preventiva serd fazer o tfratamento
antes de haver qualquer contaminacdo. O fungicida
actua como uma barreira, impedindo a germinacdo
dos esporos que caiam sobre a superficie tratada, ndo
chegando a produzir-se a infeccdo (Fig. 5). Qualquer
fungicida serve para este tipo de tratamento, mas, por
razdes de igual eficdcia e maior economia, devem
preferir-se 0s de contacto simples. Apenasno caso de

se prever queda pluviométrica depois do trata-
mento é justificdvel o recurso a um fungicida sistémico
ou penetrante, dado asuaresisténcia dlavagem.

Caso as contaminagdes se tenham produzido,
devido a um periodo de humectacdo da planta sufici-
entemente prolongado, sem que ela estivesse prote-
gida por fratamento, seremos obrigados a recorrer a
um fungicida penetrante ou sistémico. Numa situacdo
dessas, em que o parasita j& penetrou nos tecidos do
hospedeiro, é inUtil o uso de produtos de contacto sim-
ples, que sé actuam d superficie dos érgdos da planta.
Um produto capaz de penetrar nos tecidos vegetais,
pelo contrdrio, poderd ainda parar o desenvolvimen-
to da doenca no inicio do periodo de incubacdo. A
este tipo de intfervencdo costuma chamar-se frata-
mento erradicante. Em rigor, frata-se j& de um trata-
mento curativo (Fig. é). O cimoxanil é particularmente
eficaz nesse efeito de paragem das infec¢des, actu-
ando sobre o micélio em desenvolvimento. No entan-
to, esse efeito s6 é garantido se o tratamento for feito
no prazo de até 48 horas apds a contaminacdo. As
fenilamidas tém, também, accdo curativa e anti-
esporulante. Apesar de alguns autores reconhecerem
as fenilamidas um efeito curativo retroactivo mais dila-
tado que o do cimoxanil, admitindo a eficdcia destas

Figura 5 - Tratamento preventivo (1): quando hda
condicoes favordveis para a contaminagdo (2), os
esporos morrem anfes de germinarem (3).
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Figura 6 - Se apds a contaminagdo (1) se faz umtra-
tamento erradicante, no mdéximo 2 a 4 dias depois,
conforme as substancias utilizadas (2), os esporos
morrem jd em germinacdo (3).

substéncias quando aplicadas até 3 dias apds a con-
taminacdo, é prudente respeitar, também para elas, o
prazo de 48 horas. Os poderes curativos da azoxistrobi-
na, da piraclostrobina, do dimetomorfe, do iprovali-
carbe e, sobretudo, do fosetil de aluminio, sdo mais
reduzidos que os das substéncias atrds referidas. No
caso dos quatro primeiros esta limitacdo é compensa-
da, em parte, pelas suas propriedades anti-
esporulantes.

Quando o tratamento sé é possivel depois de
ulfrapassados os prazos anteriormente referidos (4 dias
ou mais apds a contaminagcdo), mesmo os fungicidas
com acc¢do curativa j& ndo sdo satisfatoriamente efi-
cazes. Sendo assim, aconselha-se recorrer novamente
a produtos de contacto, aplicados o mais préximo pos-
sivel da manifestacdo de sinfomas (eclosdo das man-
chas), mas sempre antes dessa ocorréncia. Nestas cir-
cunstancias o tratamento j& ndo cura os érgdos da
plantainfectados, masimpede novas contaminacoes
e o consequente alastramento da doenca (Fig. 7). Na
realidade, frata-se de um tratamento preventivo.

Bibliografia

DGPC (edicdo on-line): Guia do Produtos Fitofarmacéuticos: condigdes de
utilizacdo e lista de produtos com venda autorizada (insecticidas, aca-
ricidas e fungicidas). www.dgpc.min-agricultura.pt

Agro Manual (2004): Produtos Fitofarmacéuticos, Fertilizantes, Sementes.

Finalmente, em caso de mildio declarado, deve-
mos evitar o uso de produtos sistémicos, por causa dos
riscos de resisténcia. No caso do dimetomorfe admite-
-se areadlizacdo de um primeiro tratamento nestas con-
dicdes, mas é arriscado insistir com ele nos tratamentos
seguintes. O mais aconselhdvel é o uso de fungicidas
de contacto simples ou de contacto + cimoxanil, apli-
cados 2 a 3 vezes consecutivas, com intervalos mais
curtos do que o habitual (3 a 4 dias), mas sempre no
respeito pelo intervalo de seguranca. Nestas condi-
coessé aaccdo esporicida dos produtos de contacto
pode garantir a erradicacdo do foco infeccioso,
emborando cure avegetacdo jd afectada.
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Figura 7 - Quando o tratamento sé é possivel depois
dacontaminacdo (1, 2, 3), ndoimpede o desenvol-
vimento do fungo nos locais j& afectados (4), mas
previne novas contaminacoes (5).

Manuais técnicos das firmas fabricantes e/ou distribuidores de produtos
fitofarmacéuticos.

Amaro, P. (2003): Manual Técnico de Protecgdo Integrada da Vinha na
Regido Norte. Ed., Pedro Amaro, INIAP, Lisboa.
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